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A cylinder (6), which is connected to a source of pressurised gas esp. nitrogen, is lowered into the wall. The 
cylinder consists of an outer tube, a charge storage chamber (8), a choke (9), a space (10) which is 
connected via the choke to the chamber (8) and a valve housing (1 1) with valve (13). The valve connects to 
an opening (12) in the cylinder. The opening (12) is connected at predetermined or controllable times with 
the space (10) in the cylinder which is field with high pressure gas so that the gas is blown in cycles through 
the holes (12) in the cylinder against the side of the well. The jets of high pressure gas clears the filter from 
gravel which tends to block it. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestellt 

© Verfahren zum Reinigen von Brunnenanlagen und Gerat fur dfe Durchfflhrung des Verfahrens 

© Bai einam Varfahren zum Reinigen von Brunnenanlagen, 
inabesondere von solohen Anlagen, bei denen die Wandung 
des Brunnens ain Fiiterrohr mit elner Bettung aua Kles oder 
dergleichen enthfilt, wird in den mit Wesser oder dergiei- 
ohen gefOilten Schaoht ein an selnen Saltan mit Offnungen 
versehener 2ylindrl8cher Kdrper mit einem Innenraum abge- 
senkt dessen Innenraum unter hohem Druck ein Gas, z. B. 
Stickstoff, zugefOhrt wird, wobei die Offnungen in vorbe- 
stimmtan oder vorbestimmbaran Zeitabachnitten mit dam 
oder einem anderen Innenraum verbunden werden, der 
unter hohem Druck atehendes Gas aufweist, und wobei die 
Gasmenga unter hohem Druck getaktet, zyklisch pulsiarend 
gegan die Schachtwendungen beachieunigt wird. 
Ein Gerat zum Reinigen von Brunnenanlagen enthiit ain 
" Ventil, dam an seinem dem innenraum abgewandten Ende 
f * seiner Ventilatange ein druckabhfinglg bewagbarer Koiban 
zugeordnet 1st der bei leerem Innenraum oder bei FQIIung 
mit noch geringem Druck von der Ventilatange entkoppait 
iat, wobei das Ventil geschlossen 1st, und der bei erhdhtem 
Druck die Ventilatange verochiebt und dabei eine flffnung 
des Vant)t3 und dadurch Entieerung des Innenraums fiber 
dla Offnungen bewirkt. 




Die folgenden Angaban eind den vom Anmeldar •Ingerelchten Unterlagan •rrtnommen 
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Beschreibung oder Kunststoff. Es besteht eine plotzliche Einsturzge- 

fahr der Wandungen. Die Wahl der oberirdischen 

Die Erfindung betrifft Verfahren zum Reinigen von Steuerung des Verfahrens geschieht in Abhangigkeit 
Brunnenanlagen und Gerate fur die Durchfuhrung des von dem Schachtdurchmesser. Vorzugsweise wird eine 
Verfahrens. 5 oberirdische Steuerung bei groBen Schachtdurchmes- 

Brunnenanlagen, bei denen die Wandung des Brun- sera gewahlt Kleine Schachtdurchmesser sind bei- 
nens ein Filterrohr mit einer Bettung aus Kies oder spielsweise 15cm,groBe80cm. 
dergleichen enthait, neigen zur Bildung von Briicken Zur naheren Eriauterung der Erfindung wird im fol- 
zwischen den Kiesteilen und damit zur Verstopfung des genden ein Ausfiihrungsbeispiel anhand der Zeichnun- 
Wasserzuflusses zum Brunnenschacht Bisher wurden io gen beispielsweise beschriebeiL Diese zeigen in: 
solche Verstopfungen durch Chemikalien, sogar mit Fig. 1 einen Schnitt durch einen Brunnenschacht mit 
Sauren rilckgangig gemacht Der Erfindung iiegt die einem darin zur Durchfflhrung eines Reinigungsverfah- 
Aufgabe zugrunde, den Einsatz von Chemikalien zu ver- rens in Absenkbewegung befindlichen zylindrischen 
meiden. Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 Kdrper, 

definierte Erfindung geidst Weiterbildungen der Erfin- 15 Fig. 2 einen Schnitt durch ein Ventilgehause des zylin- 
dung werden in den Unteranspruchen beschrieben. drischen Kdrpers mit darin vorgesehenen Offnungen. 

Im Prinzip besteht die Erfindung darin, dafl in den mit In Fig. 1 ist im Schnitt eine Brunnenanlage mit einem 
Wasser oder dergleichen gefiillten Brunnenschacht ein Schacht 1 dargestellt, dessen Schachtwandung ein viele 
an seinen Seiten mit Offnungen versehener, zylindri- Schlitze 2, Offnungen oder dergleichen aufweisendes 
scher Kdrper abgesenkt wird, daB einem Innenraum des 20 Filterrohr 3 mit Kiesbettung 4 enthait. In den mit Was- 
Kdrpers unter hohem Druck ein Gas zugeftihrt wird, ser oder dergleichen gefuilten Schacht wird mittels ei- 
daB die Offnungen in vorbestimmten oder vorbestimm- nes Seils 5, beispielsweise aus Stahl, zum Reinigen der 
baren Zeitabschnitten mit dem oder einem anderen In- Kiesbettung ein zylindrischer Kdrper 6 abgesenkt, dem 
nenraum verbunden werden, der unter hohem Druck iiber eine erste Druckleitung 7 Gas, insbesondere Stick- 
stehendes Gas aufweist, und daB durch die Offnungen 25 stoff, zugeftihrt wird, mit einem Druck von 15—20 bar 
dieses Gas unter hohem Druck getaktet, zyklisch pulsie- iiber dem jeweiligen hydrostatischen Druck im Schacht 
rend gegen die Schachtwandungen geschossen wird. 1. Im zylindrischen Kdrper 6 sind durch Einsatze in ei- 
Die Ladezeit des Innenraums des Kdrpers, die Zeitab- nem zylindrischen AuBenrohr eine Ladespeicherkam- 
stande der Ventiloffnung und die Sinkgeschwindigkeit mer 8, eine Drossel 9, ein als Expansionskammer dienen- 
des Kdrpers im Brunnenschacht sind so aufeinander ab- 30 der, mit der Kammer 8 iiber die Drossel 9 verbundener 
gestimmt, daB etwa alle 2 sec ein impulsfdrmiger Gas- Innenraum 10 und ein Ventilgehause 11 mit nach auBen 
strom gegen die Schachtwandungen geschossen wird. gerichteten Offnungen 12 sowie ein Ventil 13 gebildet 
Ein Teil des Gases dringt reinigend in die Wandungen Fig. 2 zeigt die Ausbildung des Ventilgehauses 11 und 
ein, ein anderer Teil sprudeit an den Schachtwandungen des Kolbenbereichs im DetaiL Das Ventil 13 enthait eine 
entlang nach oben und bewirkt durch Turbulenzen zu- 35 Ventilstange 13a, eine Ventilfuhrung 13b, eine tellerfdr- 
satzliche Reinigung. mige Ausbildung des dem Innenraum 10 zugewandte 

Die im Brunnenschacht aufhegende Wassersaule wird Ventiiteiles 14 und einen Vorsprung 13c, z.B. einer 
durch das getaktete Einpressen des Gases langsam an- Scheibe, auf der dem Innenraum 10 abgewandten Seite 
gehoben. Dadurch entsteht ein Oberdruck gegeniiber des Ventilgehauses 11. Die Ventilstange 13a weist ein 
dem Kiesbett, der fUr die Gasausbreitung im Kiesbett 40 freies Ende 13d auf. Ein Kolben 15 ist in einem Kolben- 
wirksam wird Die Entgasung der nach oben strdmen- raum 16 bewegbar, der auf der dem Ventilgehause 11 
den Gasblasen bewirkt eine Entlastung der Wassersau- abgewandten Seite iiber eine zweite Druckleitung 17 
le. Der Druck wird also wieder vermindert, wodurch ein mit dem Innenraum 10 verbunden ist Auf der Ventil- 
ZufluB aus dem Kiesbett ermdglicht wird. Die Gasbla- stange 13a ist eine Druckfeder 18 zwischen der Ventil- 
sen im Kiesbett expandieren und treten aus dem Kies- 45 stangenftthrung 13b und dem Vorsprung 13c gelagert, 
bett aus. die das Ventil 13 standig in Schlieflposition driickt oder 

Nach dem Ausgleich der Wassersaule kann ein ande- zieht. Der Kolben 15 wird zur Offnung des Ventils 13 
rer Bereich des Filterrohres begast werden. gegen das freie Ende 13d der Ventilstange 13a gedriickt 

Start- und Stopimpulse ftir die Reinigungszyklen wer- Der Kolbenraum 16 zwischen Ventilgehause 11 und 
den vorteilhaft von einem oberirdischen Gas-Generator 50 Kolben 15 ist iiber eine dritte Druckleistung 19 mit einer 
iiber eine Ladeleitung gegeben. Vorzugsweise beginnt Druckausgleichskammer 20 verbunden, deren Innen- 
alle 2 sec automatisch ein neuer Remigungszyklus. druck vom Druck des jeweiligen Schachtbereiches ab- 

Die Steuerung des Verfahrens durch eine oberirdisch hangt, in dem sich der zylindrische Kdrper 6 befindet 
vorgesehene Einrichtung (Gas-Generator) verhindert Die Druckausgleichskammer 20 ist zu diesem Zweck 
ein sog. "Durchgehen" der Schachtanlage. Unter dem 55 mit einer Offnung 21 zum Schacht 1 hin versehen. Der 
Durchgehen einer Schachtanlage wird ein schlagartiges Bewegungsbereich des Kolbens 15, die Abmessungen 
Absacken des Wasserspiegels im Brunnenschacht urn der Ventilstange 13a, des Ventiiteiles 14, der Drucklei- 
mehrere Meter und ein damit verbundener erheblicher tungen 17, 19 und ggf. der Drossel 9 sind so aufeinander 
Druckverlust im Brunnenschacht, insbesondere von abgestimmt, daB der Kolben 15 bei steigendem Druck 
mehreren bar, verstanden. Verursacht wird dieses Ab- eo im Innenraum 10 nach oben verschoben wird, bis er 
sacken durch die Bildung von sehr groBen Gasblasen gegen das freie Ende 13d der Ventilstange 13a driickt 
durch Sammein des Gases beim Gaseintritt in den Brun- und diese unter Oberwindung der Kraft der Druckfeder 
nenschacht und anschlieflendes gemeinsames Aufstei- 18 verschiebt, bis das Ventil 13 geoffnet wird. Der Druck 
gen der Gasblasen. Durch die Volumenabnahme beim im Innenraum 10 sorgt dann fur vollstandige Offnung 
Gasaustritt an der Wasseroberfiache erfolgt das Absak- 65 des Ventils 13. 

ken und der Druckverlust Diese groBen Belastungen Die Wirkung des soweit beschriebenen zylindrischen 
kdnnen filr den Brunnenschacht groBe Stabiiitatspro- Kdrpers 6 ist wie folgt: Sobald der zylindrische Kdrper 
bleme bedeuten, insbesondere bei Wandungen aus Holz 6 in den Schacht 1 eintaucht, wird in der Druckaus- 
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gleichskammer 20 durch das in die Offnung 21 eindrin- 
gende, den Inhalt der Karnmer 20 komprimierende 
Wasser ein Druck erzeugt der fiber die dritte Drucklei- 
tung 19 im Kolbenraum 16 im Bereich 16a zwischen 
Kolben 15 und Ventilgehause 11 einen Druck aufbaut, 5 
der den Kolben 15 nach unten druckt Die Druckfeder 
18 halt in diesem Zustand das Ventil 13 geschlossen. 
Ober die erste Druckleitung 7 wird nun von der oberir- 
dischen Brunnenanlage einem Gas-Generator Gas, ins- 
besondere Stickstoff, in die Ladespeicherkammer 8 ge- 10 
drOckt Diese Karnmer 8 wird durch die Bemessung der 
Druckleitung 7 sofort auf einen eingestellten Vordruck 
von etwa 10-25 bar gefUIlt Durch die Wirkung der 
Drossel 9 wird der Innenraum 10 nur relativ langsam 
gefullt, so daB sich dort der Druck nur langsam auf voile 15 
Hdhe aufbaut Durch das noch geschlossene Ventil 13 
kann das Gas aus dem Innenraum 10 nur uber die zweite 
Druckleitung 17 austreten, und zwar in den Bereich 16b 
des Kolbenraums 16 auf der dem Ventilgehause 11 ab- 
gewandten Seite des Kolbens 15. Mit dem langsamen 20 
Aufbau des Druckes im Innenraum 10 baut sich audi der 
Druck im Bereich 16b des Kolbenraums 16 auf und 
beginnt, den Kolben 15 nach oben zu verschieben, so- 
bald der Druck im Bereich 16b den Druck im Bereich 
16a erreicht und ilbersteigt Auch nach Obersteigen des 25 
Druckes bleibt das Ventil 13 noch geschlossen, weil ei- 
nerseits der groBe Druck im Innenraum 10 noch gegen 
das Ventilteil 14 druckt und weil andererseits die Druck- 
feder 18 die Schlieflposition sicherstellt Bei vollem Auf- 
bau des Druckes im Bereich 16b verschiebt sich der 30 
Kolben 15 im Kolbenraum 16 und druckt von unten 
gegen das freie Ende 13d der Ventilstange 13a. Sobald 
der Druck im Bereich 16b ausreichend hoch ist, ver- 
schiebt der Kolben 15 die Ventilstange 13a gegen den 
Druck der Druckfeder 18 und damit das Ventilteil 14 in 35 
den Innenraum 10, dffnet also das Ventil 13. Der hohe 
Druck im Innenraum 10 dffnet das Ventil 13 dann voll- 
standig und Iiegt nun voil an den Offnungen 12 des 
Ventilgehauses 11. Diese sind gegen die Schachtwan- 
dungen gerichtet und blasen das Gas durch die Schlitze 40 
2 des Filterrohres 3 in die Kiesbettung. Dabei werden 
alle Briickenbildungen dieser Kiesbettung 4 aufgebro- 
chen. Urn alle Bereiche der Schachtwandung zu erfas- 
sen, sind die Offnungen 12 ringfdrmig verteilt angeord- 
net, beispielsweise alle 60° eine Offnung 12. Das Ventil 45 
13 bieibt einen Zeitabschnitt offen, da der Druckabfall 
im Raum 16b langsamer ist als der im Innenraum 10 und 
die Nachftillung des Innenraumes 10 Qber die Drucklei- 
tung 7 durch die Wirkung der Drossel 9 langsamer ist als 
die Entleerung des Innenraumes 10 iiber die Offnungen 50 
12. Sobald der Druck im Bereich 16b abgefallen und der 
Kolben 15 durch den Druck in der Kammer 16a wieder 
nach unten verschoben ist, wird das Ventil 13 durch die 
standig wirksame Druckfeder 18 erneut geschlossen. 
Die Zeitkonstanten von Druckaufbau und Druckabbau 55 
sowie die Absinkgeschwindigkeit des zylindrischen 
Kdrpers 6 im Schacht 1 sind so auf einander abgestimmt, 
daB etwa alle 2 sec ein neuer GasstoB durch die Offnun- 
gen 12 auf die Wandung des Schachtes 1 gegeben wird 
Die zur Verstopfung neigende Kiesbettung 4 wird daher eo 
in Vibration versetzt und durchgeriittelt Dabei werden 
alle Verkrustungen, sogenannte Briickenbildungen, auf- 
gebrochen. Diese Wirkung wird verstarkt durch die 
schwallartig nach oben steigenden Gasblasen durch den 
von der steigenden Wassersaule ausgeubten Oberdruck 65 
im Kiesbett Ober die Druckausgleichskammer 20 wird 
der Druck im Bereich 16a des Kolbenraumes 16 standig 
an den hydrostatischen Druck der jeweiligen Schacht- 
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tiefe angepaflt und so die Zeitintervalle der Ventilfunk- 
tion gleichmaBig gestaltet Die Einwirkung auf die 
Schachtwande kann durch Variation der Absenkge- 
schwindigkeit mehr oder weniger intensiv gestaltet wer- 
den. Das verwendete Gas ist vorzugsweise Suckstoff, 
weil der in z. B. Druckluft enthaltene Sauerstoff zum 
Reagieren neigt. 

Der zylindrische Kdrper 6 wird zur Erzielung gleich- 
maBiger Sinkgeschwindigkeit mit einer Winde, einem 
Motor oder dergleichen von der oberirdischen Anlage 
durch ein Seil, insbesondere ein Stahlseil, in den Schacht 
herabgelassen. Eine ringfdrmige obere DrahtbQrste 22 
und eine untere Drahtbiirste 23 oder dergleichen dienen 
zur Zentrierung des Kdrpers 6 im Schacht Diese Draht- 
bursten kdnnen zugleich zur Erhdhung der Verweildau- 
er der Gasblasen im Schacht genutzt werden. Ein gro- 
Ber Teil dieser Gasblasen wird so in die Kiesbettung 
geschossen, daB sie darin verbleiben, solange der Au- 
Bendruck des im Schacht befindlichen Wassers gleich 
bleibt Diese Gasblasen brechen Verkrustungen im 
Kiesbett mit Zeitverzdgerung auf, wenn beispielsweise 
der Druck im Schacht sich Sndert Die entstehenden 
Gasblasen haben vorzugsweise etwa die GrdBe oder 
das Volumen von FuBballblasen (1,5 Liter) und sind un- 
abhangig vom hydrostatischen Druck in der entspre- 
chenden SchuBtiefe im Brunnenschacht 

In Fig. 1 wird dem Kdrper 6, wie gezeigt ein Gas 
zugefuhrt Der Vorgang lauft im Kdrper 6 nach den 
beschriebenen Kriterien ab. Es ist aber auch mdglich, 
die den Offnungen zugefiihrte pulsierende Gasmenge 
zu vorbestimmten Zeiten bereits oberirdisch entspre- 
chend zu unterbrechen. In einem solchen Fall laBt sich 
jedoch das beschriebene Impulsverfahren nicht mit der 
gewunschten Feinheit erzielea Vorteilhaft ist jedoch die 
durch die variable alternative Wahl einer oberirdischen 
Steuerungseinrichtung geschaffene Anpassung an ver- 
schiedene Schachtdurchmesser. 

Die Gasmenge, die bei jedem Reinigungstakt aus den 
Offnungen des zylindrischen Kdrpers ausgestofien wird, 
ist fest eingestellt oder einstellbar. Der erzielte Eff ekt ist 
daher reproduzierbar. 

Der zylindrische Kdrper kann fur die Reinigung des 
Brunnenschachtes vorteilhaft auch von unten nach oben 
gezogen werden. Er bewegt sich dadurch in die gleiche 
Richtung wie die aufsteigenden Gasblasen, abgesehen 
von den durchdiffundierenden und durch die Offnungen 
hinaustretenden Gasbestandteile. Durch das Bewegen 
des zylindrischen Kdrpers von unten nach oben wird 
vermieden, daB Sand auf den Korper ffillt und sich dort 
ablagert Der Sand kann bei den schlagartigen Gasent- 
ladungen in den Brunnenschacht- Wandungen gelockert 
und herausgerissen werden und f&Ik von selbst auf den 
zylindrischen Korper. 

Patentansprtiche 

1. Verfahren zum Reinigen von Brunnenanlagen, 
insbesondere solchen Anlagen, bei denen die Wan- 
dung des Brunnens ein Filterrohr mit einer Bettung 
aus Kies oder dergleichen enth&lt, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in den mit Wasser oder derglei- 
chen gefullten Schacht (1) ein an seinen Seiten mit 
Offnungen (12) versehener zylindrischer Kdrper (6) 
abgesenkt wird, dafl einem Innenraum (8, 10) des 
Kdrpers (6) unter hohem Druck ein Gas zugef Qhrt 
wird, daB Offnungen (12) in vorbestimmten oder 
vorbestimmbaren Zeitabschnitten mit dem oder ei- 
nem anderen Innenraum (10) verbunden werden, 
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der unter hohem Druck stehendes Gas aufweist, 
und daB die Gasmenge unter hohem Druck getak- 
tet, zyklisch pulsierend gegen die Schachtwandun- 
gen beschleunigt wird. 

2. Verfahren zum Reinigen von Brunnenanlagen 5 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl das 
Gas Stickstoff ist 

3. Verfahren zum Reinigen von Brunnenanlagen 
nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die den Offnungen (12) zuge- 10 
ffihrte pulsierende Gasmenge zu vorbestimmten 
Zeiten oberirdisch unterbrochen wird. 

4. Verfahren zum Reinigen von Brunnenanlagen 
nach einem der Anspruche 1—3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Korper (6) mit einem Gas-Gene- 15 
rator der oberirdischen Anlage fiber eine erste 
Druckleitung (7) verbunden ist, durch den ein Start- 
und Stopimpuls fur die Reinigungszyklen gegeben 
wird 

5. Verfahren zum Reinigen von Brunnenanlagen 20 
nach einem der Anspruche 1—4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die den Offnungen (12) zugefClhrte 
pulsierende Gasmenge zu vorbestimmten Zeiten, 
insbesondere im Takt von 2 sea, innerhalb des Kor- 
pers (6) unterbrochen wird 25 

6. Verfahren zum Reinigen von Brunnenanlagen 
nach einem der Anspruche 1—5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Pulsation der Gasmenge druckab- 
hingig und/oder in Abhangigkeit von der Sink- 
oder Hebegeschwindigkeit des Korpers (6) im 30 
Schacht (1) gesteuert wird 

7. Gerat zum Reinigen von Brunnenanlagen fur ein 
Verfahren nach einem der Anspruche 1—6, da- 
durch gekennzeichnet, dafi ein im wesentlichen zy- 
lindrischer Kdrper (6) mit einem Innenraum (10) 35 
zur Speicherung einer vorbestimmten Gasmenge 
relativ hohen Druckes vorgesehen ist, daB der In- 
nenraum (10) in seiner Wandung ein Ventil (13) 
aufweist, dessen Ausgang mit Offnungen (12) oder 
DQsen im Umfangsbereich des Korpers (6) verbun- 40 
den ist, und daB eine mit einer ersten Druckleitung 
(7) verbundene Ladespeicherkammer (8), eine 
Drossel (9) zwischen Ladespeicherkammer (8) und 
Innenraum (10) und ein Kolben (15) zur Offnung 
des Ventils (13) vorgesehen sind 45 

8. Gerat zum Reinigen von Brunnenanlagen nach 
Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB das Ven- 
til (13) an dem dem Innenraum (10) zugewandten 
Ende (14) tellerfdrmig ausgebildet ist 

9. Gerat zum Reinigen von Brunnenanlagen nach 50 
Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, daB 
dem Ventil (13) an seinem dem Innenraum (10) ab- 
gewandten Ende (13d) der Ventilstange (13a) der 
druckabhangig bewegbare Kolben (15) zugeordnet 
ist, der bei leerem Innenraum (10) oder bei FQllung 55 
mit noch geringerem Druck von der Ventilstange 
(13a) entkoppeit ist und dabei das Ventil (13) ge- 
schlossen ist, und der bei erhohtem Druck die Ven- 
tilstange (13a) verschiebt und dabei eine Offnung 
des Ventils (13) bewirkt eo 

10. Gerdt zum Reinigen von Brunnenanlagen nach 
Anspruch 7, 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, daB 
dem Ventil (13) eine Druckfeder(18) zugeordnet ist, 
die eine SchiieBung des Ventils (13) bewirkt und 
durch die Wirkung des Kolbens (15) zusammenge- 65 
drfickt wird 

11. Gerat zum Reinigen von Brunnenanlagen nach 
einem der Anspruche 7—10, dadurch gekennzeich- 



net, daB in einem Bereich (16a) zwischen dem Ven- 
tiigehause (11) und dem Kolben (15) ein Ausgleichs- 
druck vorgesehen ist, der den Kolben (15) vom 
Ventilgehause (11) wegdruckt und eine druckab- 
hangige Steuerung von Kolben (15) und damit Ven- 
til (13) bewirkt, in Zusammenwirkung mit dem 
Druck im Innenraum (10). 

12. Gerat zum Reinigen von Brunnenanlagen nach 
einem der AnsprQche 7—11, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Kolbenraum (16b) auf der dem Ventil- 
gehause (11) abgewandten Seite des Kolbens (16) 
fiber eine zweite Druckleitung (17) mit dem Innen- 
raum (10) verbunden ist, derart, daB der Kolben (16) 
bei Erreichen eines vorbestimmten Druckes im In- 
nenraum (10) und damit im Kolbenraum (16b) zur 
Offnung des Ventils (13) gegen den Ausgleichs- 
druck verschoben wird. 

13. Gerat zum Reinigen von Brunnenanlagen nach 
einem der AnsprQche 7 — 12, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Kolbenraum (16a) mit einer Druckaus- 
gleichskammer (20) verbunden ist, deren Druck 
vom hydrostatischen AuBendruck im Schacht (1) 
abhangigist 

14. Gerat zum Reinigen von Brunnenanlagen nach 
einem der Anspruche 7—13, dadurch gekennzeich- 
net, dafl die mit der Ladespeicherkammer (8), die 
zwischen der das Gas zuffihrenden ersten Drucklei- 
tung (7) und dem Innenraum (10) vorgesehen ist, 
verbundene Drossel (9) eine langsame Fullung des 
Innenraumes (10) bewirkt und bei pl6tzlicher Entla- 
dung des Innenraums (10) von diesem weitgehend 
entkoppeit ist 

15. Gerat zum Reinigen von Brunnenanlagen nach 
einem der Anspruche 7—14, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Korper (6) mit einer Winde oder der- 
gleichen der oberirdischen Anlage fiber ein Seil (5), 
insbesondere ein Stahlseil, verbunden ist 
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